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Emittierendes Molekül: Oszillierender Dipol

Amplitude d Orientierung ep

Ladung q

Frequenz ω
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Oszillierender Dipol
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Oszillierender Dipol
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Oszillierender Dipol

0k
c
ω

=0ik=rot E B( )0 04 ik ik= − π δ −rot B p r E

=B rot A 0ik= − φ +E grad A

( ) 2
0 0 04 ik ik k= − π δ − φ +rot rot A p r grad A

= − Δrot rot A graddiv A A 2 2 2

2 2 2x y z
∂ ∂ ∂

Δ ≡ + +
∂ ∂ ∂

Laplace-Operator



Advanced Spectroscopy and Microscopy
Eberhard-Karls-Universität Tübingen, Institut für Physikalische und Theoretische Chemie, Prof. Dr. J. Enderlein, http://www.joerg-enderlein.de

Oszillierender Dipol
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Oszillierender Dipol

( )2
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Was wäre, wenn ( )04 ikΔ = π δA p r ?

Vergleiche mit Elektrostatik:
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Oszillierender Dipol
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Oszillierender Dipol
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Im Grenzwert k0 → 0:
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Statischer elektrischer Dipol
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Oszillierender Dipol
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Energiebilanz des EM-Feldes
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Energiebilanz des EM-Feldes
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Energiebilanz des EM-Feldes
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Energieflußdichte Energiedichte
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Energieabstrahlung des Dipols
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Zusammenfassung Dipolemission
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Lebenszeit eines angeregten Moleküls
Energie eines harmonischen Oszillators der Masse m, 

Oszillationskreisfrequenz ω und Oszillationsamplitude d:
2 21

2
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Energieabstrahlung je Zeiteinheit:
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für Elektron
@ 500 nm

τ = 11.25 ns
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Dipolabsorption, Energie der ebenen Welle
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